
EnergieDialog 
Mainfranken 

14.12.2018 

Lülsfeld 



AUSZEICHNUNGEN 
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ENERGIEINFORMATIONSDIENST (EID) 
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Interview in der aktuellen Ausgabe 

Zur Datei 

EID E-Paper _ Energie Informationsdienst.pdf


Beweggründe 
Herausforderung 
Visionen 



ENERGIEWENDE 
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Warum wir uns das antun? 



KLIMAWANDEL 
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Es wird immer wärmer. Wie soll das weitergehen? 

Quelle: http://www.climate-lab-book.ac.uk/2018/warming-stripes/ 

Durchschnittliche Jahrestemperatur, Deutschland, 1881 - 2017 

Farbskala von 6.6°C (dunkelblau) bis 10.3°C (dunkelrot) 



ENERGIEZUKUNFT 
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Die vier Mega-Trends (4D) 

Digitalisierung 
Dekarbonisierung 

Dezentralisierung 
Demographie 



DEZENTRALISIERUNG DER STROMVERSORGUNG  
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Entwicklung 2005-2025  

2005-2015 
Dekade der Erneuerbaren Energien 

Dezentralisierung der Stromproduktion 

Solar und Wind setzen sich durch 

Bürger werden zu Stromproduzenten 

2015-2025 
Dekade der Vor-Ort-Versorgung 

Dezentralisierung der Stromversorgung 

Speicher und Digitalisierung setzen  
sich durch (Integration von EE) 

Bürger werden zu Selbstversorgern 



AKTUELLE UMSETZUNGSHERAUSFORDERUNGEN UND AUSBLICK 

Internes Projektmanagement 

Rechtssichere Umsetzung 

Wirtschaftlichkeit 

Kundenbindung/-gewinnung 

Klimaschutzzielsetzung 

Personalstruktur 
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Worauf ist Wert zu legen? 

Herausforderungen 

Handel optimieren 

Entwicklung von Flatrate- und 

Contracting-Angeboten 

Neue Vertriebskonzepte etablieren 

(z.B. Tarife, Dienstleistungen) 

Netzoptimierung 

 
 

Ausblick 
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Unternehmens-
daten 



UNTERNEHMENSTRUKTUR 
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Stadt Haßfurt, Städtische Betriebe, Stadtwerk & Rechenzentrum Haßfurt GmbH 



UNTERNEHMENSDATEN 
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Mehrspartenversorger für Strom, Erdgas, Wasser 

51 Mitarbeiter  

30 Mio. € Umsatzerlöse 2017  

 

 

Nahwärme, Altstadtgarage, Erlebnisbad, Eissportstadion 

19 Mitarbeiter 

Stadtwerk Haßfurt GmbH, Verwaltungsgebäude 



DER WEG DES STADTWERK HASSFURT 
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Was haben wir bereits umgesetzt? 

 

 

 

Automatisierte Abrechnung (SAP) 

Energieportal (Energy Assistant) 

Innovative Stromtarife (EEX-Tarif) 

Solar-Planer für Privatkunden 

 

Dienstleistungen 

10 MW Photovoltaik 

31 MW Windkraft 

3 MW KWK 

2,35 MW Biogas 

13 Ladesäulen 

1,25 MW P2G 

10.000 
Smart Meter 

Gleitende 
Nahwärme 
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10 Nordex N 117 
3 Enercon E 70 
30,9 MW 1,45 / 2,35 MWel. 

Gesamt PV 10 MWp 
davon 4 MWp STB       

5 MW KWK 

13 Ladesäulen   
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Entwicklung unserer Strombilanz über die letzten Jahre in GWh 

UNSERE ENERGIEBILANZ 

Erzeuger 2010 2011 ‘12- ‘14 2015 2016 2017 2018 

PV 5.000 6.000 9.000 9.500 10.902 9.189 

WIND 2.330 5.540 8.700 17.500 54.320 60.938 

BIOGAS 0 1.122 12.000 12.000 12.462 12.100 

KWK 4.400 4.600 1.800 2.000 2.200 3.220 

SUMME 11.730 17.262 31.500 41.000 79.884 85.447 

EE-Anteil 29 % 42 % 75 % 100 % 195 % 208 % 



ENERGIEZUKUNFT – UNSER STATUS QUO 
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Vom klassischen Versorger zum digitalen Dienstleister 

Stadt 

Infrastruktur 

Integration 

Intelligenz 

Gesellschaft 
Wirtschafts-

raum Mobilität 
Wasser-

versorgung 
Energie-

versorgung 

Versorgungsnetz Smart-Meter 

Datenanalyse Datenplattform 
Informations-

sicherheit Smart-Grid 

E-Services Smarte Quartiere 



 
Die Zellen der 
Stadtwerk/Städtische 
Betriebe Haßfurt GmbH 



DIE ZELLEN DER STADTWERK/STÄDTISCHE BETRIEBE HASSFURT GMBH 
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Beschreibung der Zellen 

„Stromerzeugende“ Heizung, PV, Batterie 

„Gleitende“ Nahwärme WP, BHKW, Kollektoren 

KWKK mit BHKW  

Mikrogasturbine zur Dampferzeugung  

Kritische Infrastruktur mit PV, Notstrom und Batterie  

Power-to-Gas Anlage im Praxisbetrieb 

Batteriegroßspeicher, Windkraft, PV, BG, KWK, PtG  
 

 

 

 

Haushalt 

Baugebiet 

Krankenhaus 

Industrie 

Wasserwerk 

Gasspeicher 

Stadt 



Zelle Haushalt 



ZELLE HAUSHALT 
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Innovative Technik - Smart-Metering 



ZELLE HAUSHALT 
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Strombezug 2014 :                         > 5.500  kWh  

 

Strombilanz 2017 : 

 

Stirling 1 kWel. :     4.220 kWh 

PV Anlage West/Ost je 1kWp:       1.553 kWh 

 

Strombezug EVU-Netz:           832 kWh  

Stromlieferung EVU-Netz:          947 kWh 

Strombilanz:           -115  kWh   

 

PV Anlage Süd 4 kWp:         4.090 kWh 

Stromrücklieferung:         4.205 kWh !!! 

PV Ost 

PV Süd 

PV West 

Wechsel 

richter 

      6 kWh  

 

 

Batterie- 

speicher 

Stirling 
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ZELLE HAUSHALT 
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Strombezug 2014 :                         > 5.500  kWh  

 

Strombilanz 2018 : 

 

Brennstoffzelle :         5.200 kWh 

PV Anlage West/Ost je 5/2 kWp:       5.200 kWh 

 

Strombezug EVU-Netz:              500 kWh  

Stromlieferung EVU-Netz:          5.000 kWh 

Strombilanz:                     -4.500 kWh   

 

PV Anlage Süd 4 kWp:         4.090 kWh 

Stromrücklieferung:         8.590 kWh !!! 

PV Ost 

PV Süd 

PV West 

Wechsel 

richter 

6,24 kWh 

Batterie- 

speicher 

Brennstoff- 

 zelle 

Brennstoffzelle 



Brennstoffzelle 

 Wasserstoff als Brennstoff und Energiespeicher 

Auf die Masse bezogen hat Wasserstoff von allen Brennstoffen mit 33,33 kWh/kg die höchste Energiedichte. Im Vergleich: Methan hat eine 

massebezogene Energiedichte von 13,9 kWh/kg, bei Benzin beträgt sie 12 kWh/kg. Ein Liter Wasserstoff enthält somit fast soviel Energie wie drei 

Liter Benzin. Zudem ist Wasserstoff das leichteste Gas. Seine volumenbezogene Energiedichte beträgt gerade einmal 3 kWh/Nm³, die von Benzin 

hingegen 8.800 kWh/Nm³. Das als Nm³ bezeichnete Normvolumen ist eine Maßeinheit für Gasmengen bei identischem Druck und Temperatur. Für 

die Nutzung als Treibstoff wird Wasserstoff daher entweder stark komprimiert oder verflüssigt.  

Anders als Erdgas, Erdöl und Kohle, die als Primärenergieträger gelten, wird Wasserstoff als Sekundärenergieträger genutzt. Schließlich kommt er 

in der Natur nicht in reiner Form vor, sondern muss zunächst erzeugt werden. Er unterscheidet sich auch in vieler Hinsicht von anderen 

Brennstoffen. Reiner Wasserstoff als Energielieferant ist unter anderem:  

  

Nicht explosionsfähig 

Nicht selbstentzündlich 

Nicht zerfallsfähig (wie. z. B. Acetylen) 

Nicht oxidierend (brandfördernd) 

Nicht giftig 

Nicht ätzend 

Nicht radioaktiv 
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Eigenschaften von Wasserstoff 



Energiebezug BSZ + Batteriespeicher 
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Rechenbeispiel Arbeitspreis minimal: 

 

Energiepreis:        2,80 ct/kWh 

Abgaben & Steuern:  +13,00 ct/kWh 

Netznutzungsentgelt:  +  7,96 ct/kWh 

Arbeitspreis:  =23,76 ct/kWh  

Rechenbeispiel Arbeitspreis maximal: 

 

Energiepreis:        9,80 ct/kWh 

Abgaben & Steuern:  +13,00 ct/kWh 

Netznutzungsentgelt:  +  7,96 ct/kWh 

Arbeitspreis:  =30,76 ct/kWh  



Zelle Baugebiet 
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92 WE Anschlussquote 75 % 

Primärenergiefaktor 0,40 fP,FW 

ZELLE BAUGEBIET 
NAHWÄRMEVERSORGUNG OSTERFELD II 
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Das Nahwärmenetz: 
• Innovation „gleitende“ Nahwärme 
• geringe Rohrleitungsverluste 
• im Sommerbetrieb 25° C Vorlauftemperatur 
• im Heizbetrieb (witterungsgeführt) 25° C - max. 45° C  

ZELLE BAUGEBIET 
NAHWÄRMEVERSORGUNG OSTERFELD II 
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Die Erzeugung (Heizzentrale): 
• Energiequellen: Sonne, Biomethan, Erdgas  
• Wärmeerzeuger: 100m² Solarthermieanlage, 100 kWel. BHKW, 580 kW Brennwert-Gaskessel 
• Anteil der Wärme aus regenerativer Primärenergie 40,8 % 
• Anteil KWK zur Wärmeerzeugung 49,3 % 
• Energiespeicherung: 30.000 Liter Pufferspeicher 
 

ZELLE BAUGEBIET 
NAHWÄRMEVERSORGUNG OSTERFELD II 



Zelle Industrie 



ZELLE INDUSTRIE 
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Mikrogasturbine Dürr CPS 100 HT Fa. Maintal 



ZELLE INDUSTRIE 
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Mikrogasturbine Dürr CPS 100 HT Fa. Maintal 



Zelle Krankenhaus 



ZELLE KRANKENHAUS 
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Erdgas-BHKW, Absorptionskältemaschine und Rückkühler  



Zelle Wasserwerk 



ZELLE WASSERWERK 
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Smart-Micro-Grid 



Zelle Gasspeicher 



ZELLE GASSPEICHER 
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Power-to-Gas Anlage 



ZELLE GASSPEICHER 
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Power-to-Gas Anlage 



ZELLE GASSPEICHER 
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Power-to-Gas Anlage 



ZELLE GASSPEICHER 
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IDS-Leitstelle 



ZELLE GASSPEICHER 
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Regelenergie NEXT Kraftwerke 
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Elektrolysewasserstoff Kostenbetrachtung 
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Elektrolysewasserstoff Kostenbetrachtung 



• BHKW kann bivalent 
mit Wasserstoff oder 
Erdgas betrieben 
werden 

• Leistung 
Wasserstoffbetrieb 
140 kWel / 160 kWth 

• Leistung Erdgasbetrieb 
200 kWel / 220 kWth 
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E2Fuels 
Erneuerbare 
Emissionsarme 
Kraftstoffe:  
Forschung zur 
Herstellung und Nutzung 
in einem 
sektorgekoppelten 
Ansatz 
 
Projektpartner: 
TU München, MDT, 
Siemens, Bosch, Audi 
 



Zelle Stadt 



ZELLE STADT 
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Siestorage - 8 MW Batteriespeicher  



Blick in die Zukunft 
 
Aktuelle Projekte 



10 MW Photovoltaik 

31 MW Windkraft 

3 MW KWK 

2,35 MW Biogas 

13 Ladesäulen 

1,25 MW P2G 

10.000 
Smart Meter 

Gleitende 
Nahwärme 

 

 

 

Automatisierte Abrechnung (SAP) 

Energieportal (Energy Assistant) 

Innovative Stromtarife (EEX-Tarif) 

Solar-Planer für Privatkunden 

 

 
Smart Home Integration 

All-in-One Contracting 

Autom. Energiespartipps 

 

 

 

Dienstleistungen 
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8 MW Batterie- 

großspeicher 

Was setzen wir in naher Zukunft um? 

AKTUELLE PROJEKTE 

Synthetische 
Kraftstoffe 

H2 H2 BHKW 

Brennstoffzellen 
Heizung 

Hybridkompensator 
Speicher 

Smart Grids 

Smart Meter in 
Trafostationen 



ÜBERSICHT UNSERER FORSCHUNGSPROJEKTE 
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Netz - Dienstleistungen IT - Dienstleistungen Pilotanlagen 

European Union‘s 
Horizon 2020 
R&I, GA no 723059 

European Union‘s 
Horizon 2020 
R&I, GA no 764090 



Vielen Dank für die 
Aufmerksamkeit! 

Stadtwerk Haßfurt GmbH 
Augsfelder Straße 6 
97437 Haßfurt 

+49 9521 9494-0 
info@stwhas.de 
www.stadtwerkhassfurt.de 
facebook.com/stadtwerkhassfurt 
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